
Elasticidad: Grial de la Nube





Capacidad de escalar







¿más es más?



¿Y el menos?



Elasticidad







Elasticidad es un medio para 
alcanzar un fin: desempeño 

y/o capacidad



La promesa.



Tenemos elasticidad ilimitada.

Paga por lo que consume.



El problema.



Tipo de aplicaciones

Sin estado.
Con estado.



Sin estado.



Funciones puras



< ¡Estado!

Func. no tan puras



Con estado.



 < ¡Estado!



 < ¡Estado!



 Cache de datos





El problema.

Escalar apps sin estado.





TRIVIAL.





“Rather than making your 
computation go faster, the 

systems introduce substantial 
overheads which can require 
large compute clusters just to 

bring under control.”



>



El problema.

Escalar apps con estado.







Balanceador



Balanceador

1 + 1

2 0 0



Balanceador

1era vez: Ok!

2 0 0



Balanceador

1era vez: Ok!
2da vez:

2 0 0



Balanceador

1era vez: Ok!
2da vez: Ñaaaaaa!!!

2 0 0



Balanceador



Nuestro camino a la 
“solución”.



Intuición: replicar el estado 
para que todas las instancias 

sepan.











Alternativa #2
(Toca invocar poderes)







FLP impossibility result
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Particionar

(A - H) (I - N) (O - T)



Particionar

(A - H) (I - N) (O - T)



Particionar

(A - H) (I - N) (O - T)

(A - H) (I - N) (O - T)

Replicas



Quórum

Líder Réplica #1 Réplica #2



Quórum

Líder Réplica #1 Réplica #2



Cuando el nodo caído se 
recupera ¿qué?



Quórum

Líder Réplica #1 Réplica #2



Quórum

Murió :( Líder Réplica 
#2



Quórum

¡Vivo! Líder Réplica 
#2



¿...?





¿Cómo hacer convergencia 
de estado?



¿Cómo hacer convergencia 
de estado si no podemos 

confiar en el tiempo?













Desde un punto de vista matemático, los 
CRDT no son más que

“monotonic semilattice data 
types”



Estructuras de datos
Asociativas

Conmutativas
Que conserva un “órden parcial” dado



Convergencia determinista.





|+| |+|



|+| |+|

Estado convergente correcto



Conclusiones.



Elasticidad por encima de 
escalabilidad.



La elasticidad en aplicaciones 
con estado no tiene solución 

óptima.



Hacer pruebas de este tipo de 
sistemas es muy difícil.



No le crean al que les diga que 
puede romper las reglas de la 

física.



Vamos a dejar nuestra 
implementación de CRDT 

como OSS.
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